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带有过零检测输出信号的高精度差分速度传感器芯片 CYGTS9621 
 

 

CYGTS9621 差动霍尔效应齿轮齿传感器具有高灵敏度，在温度和对称阈值上具有卓越的稳定性，

以实现稳定的占空比。CYGTS9621 特别适用于铁磁性齿轮的速度检测和计时应用，如防抱死制动

装置、变速箱、曲轴等。该集成电路基于霍尔效应原理，在与磁铁耦合时对铁质目标产生的变化差

分磁场作出反应。它提供一个数字信号输出，其频率与旋转速度成正比。霍尔差分集成电路不受传

感器有效气隙内径向振动的影响，不需要外部信号处理。 
 

特性 



 集成滤波电容 

 准确的真正过零开关点 

 可能的南极和北极的预先感应 

 较大气隙 

 工作范围电源电压 3.8 V 至 24 V 

 宽工作温度范围 -40°C ~ 150°C 

 所有管脚过电压保护 

 电源管脚反向电流保护 

 输出保护，防止电气干扰 

 

应用 

汽车和重型商业车辆 工业领域: 

 凸轮轴和曲轴的速度和位置 

 传输速度 

 修订计数器 

 防滑/牵引控制 

 链轮的速度 

 链板输送机的速度/距离 

 停止运动检测器  

 低成本高速接近开关  

 转速表、计数器. 

 

芯片信息 

部件号 包装 封装 温度范围 编号 

CYGTS9621VB 散装，500 个/袋 4-pin SIP -40°C~150°C 9621 

 

工作范围 

参数 符号 测试条件 最小值 典型值 最大值 单位 

背部偏磁区 BBias 工作下 -500 -- 500 mT 

差动磁场 ΔB f=1kHz -100 -- 100 mT 

电源电压 VDD 工作下 3.8 12 24 V 

工作温度 TA  -40 ~ 150 °C 

储存温度 TS  -65 ~ 175 °C 

 

 
 

SIP-4 
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电气和磁性规格 

工作参数TA=-40°C 至150°C，VDD=12V（除非另有规定） 

参数 符号 测试条件 最小值 典型值 最大值 单位 

工作电压 VDD 工作下 3.8 12 24 V 

工作电流 IDD VDD=3.8 to 24 V 2.5 3.5 4.5 mA 

饱和输出电压 Vsat  Iout=20mA, TA=25°C -- 150 400 mV 

输出漏电流 ILeak Vout =24V -- -- 10 µA 

电源电压的过压保护 VSP IDD = 10mA 30 35 40 V 

输出端有过电压保护 VOP Iout =1mA, Vout=高 30 35 40 V 

过电流保护 OCP
1
 TA=25°C 40 - - - - mA 

开机时间 tpo
2
 VDD >3.8V - - 3.8 9.0 ms 

安置时间 tsettle
3
 VDD>3.8V, f=1kHz 0 -- 50 ms 

响应时间 tresponse
4
 VDD>3.8V, f=1kHz 3.8 -- 59 ms 

输出上升时间 TR
5
 R1=1kΩ C=20pF -- -- 0.2 µs 

输出下降时间 TF R1=1kΩ C=20pF -- -- 0.2 µs 

上角频率 fcu -3dB, 单极 20 --  kHz 

下角频率 fcl -3dB, 单极 -- -- 10 Hz 

背部偏磁区 BBias 在工作中 -500  500 mT 

差动磁场 ΔB
6
 f=1kHz -100  100 mT 

正负磁滞现象 BHYS f=1kHz, ΔB=5mT 0.4 1.2 2.0 mT 

 

 1 如果 IOUT=OCP，IOUT不会改变状态。 

 2 设备初始化所需时间。 

 3 输出开关点在规格范围内所需的时间。 

 4 相当于 tpo + tsettle。 

 5 输出的上升时间由 RC 时间常数主导。 

 6 超过这个限制可能会导致占空比性能下降和相位精度。 

 

极限值 

参数 符号 最小值 最大值 单位 

电源电压 VDD -30 30 V 

输出电流 IDD -10 25 mA 

输出端电压 VOUT -0.5 30 V 

输出端灌电流 ISINK 0 40 mA 

工作环境温度 TA -40 150 °C 

最大结点温度 TJ -55 165 °C 

储存温度 TSTG -65 175 °C 

 

注意：超过这里所列的负荷可能会永久损坏设备。长期暴露在绝对最大功率的条件下，可能会影响

设备的可靠性。 



 
 
 
 

 
 
 

 

Tel.:  +49 (0)8121 – 2574100 
Fax:  +49 (0)8121– 2574101 
Email: info@cy-sensors.com 
http://www.cy-sensors.com 

Markt Schwabener Str. 8 
D-85464 Finsing 
Germany 
 

ChenYang 

Technologies GmbH & Co. KG 

版本 1 

2021 年 12 月发布 

刘纪苟 博士 

 

ESD-保护 (紧急关闭系统) 

人体模型(HBM)-测试 

参数 符号 最大值 单位 注释 

ESD VESD ±4.0 kV 根据 EIA/JESD22-A114-B-HBM 标准 

 
 

引脚配置   

                                             4 端子 SIP VB 封装（俯视图） 

 

 
 

编号 符号 类别 描述 

1 VDD 电源电压 3.8V 至 24V 电源 

2 OUT 输出 开漏输出需要一个上拉电阻 

3 GND 地 接地 

4 GND 地 接地 

 

 

 
 

  

霍尔元件 
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功能框图 

 
 

功能描述 

 
CYGTS9621 传感器芯片包含两个集成的霍尔传感器元件，对芯片表面的磁场有不同的反应。当差

分磁场越过零点，同时强度增加（与正方向有关）时，触发器将输出关闭（输出高电平）；当差分

磁场越过零点，同时强度减少（负方向）时，触发器将输出打开（输出低电平）。 

 

该功能是通过使用两个独立的比较器实现的。两个比较器都使用相同的参考点，0G，以确保高精确

度，但其中一个比较器有正的滞后 BHYS1，另一个有负滞后，BHYS2。因此，一个比较器

（BOP）在上升的差分信号的零点开关，另一个（BRP）在下降的差分信号的零点开关。每个比较

器上都有滞后，在有噪声或目标抖动的情况下，可以排除错误的切换。 

 

CYGTS9621 可用于检测恶劣环境下的齿轮旋转。对齿轮的冲击和纹波不影响输出信号。此外，该

装置可以在两线制和三线制中运行。 
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电磁兼容性--（数值取决于RSeries!） 

 
 

参考 ISO 7637-1；参见 EMC 测试的测试电路。 

△BPP=10mT（理想正弦信号）；VDD=13.5V，fB=1 kHz；TA=25℃；RS系列≥200Ω。 

 

参数 符号 阶段/类型 状态 

测试脉冲 1 

VEMC 

IV /-100V C 

测试脉冲 2 IV / 100V C 

测试脉冲 3a IV /-150V A 

测试脉冲 3b IV / 100V A 

测试脉冲 4 IV /-7V A 

测试脉冲 5 IV / 86.5V C 

 
1. 状态 A 的测试标准：IC 输出信号上没有缺失的脉冲，也没有额外的脉冲。并且占空比和抖动都在规格限制 

    之内。 

2. 状态 B 的测试标准：IC 输出信号上没有缺失的脉冲，也没有额外的脉冲。 

3. 状态 C 的测试标准：一个或多个参数在记录过程中可能不符合规范，但在移除后恢复到规范。 

   规格，但在删除录音后会自动恢复到正常操作。 
 
 

用于 EMC 测试的测试电路 

 
 
 
 
 

 VOUT CYGTS9621 
 

VDD 
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齿轮检测 

 

在铁磁齿轮应用的情况下，芯片必须由永久磁铁的南极或北极来偏置，它应该覆盖两个霍尔探头。 

 

最大的气隙取决于 

          - 磁场强度（使用的磁铁；预感应） 

          - 使用的齿轮（尺寸、材料等）

 
 

 
 
 
 
 
 
 

ΔB 

齿形 
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推荐应用 

 
CYGTS9621 包含一个片上电压调节器，可以在很宽的电源电压范围内工作。对于使用单元的非稳

压电源的应用，必须添加外部瞬态保护。对于使用稳压线路的应用，可能仍然需要 EMI/RFI 保护。 

三线连接： 

 

 
 

 

组成 值 单位 

RPU 1.2 kΩ 

R1 200 Ω 

C1 0.1 µF 

COUT 1.0 µF 

 
 

1. 上拉电阻不是保护所需，而是正常操作所需。 

2. R1是为了提高CI性能  

3. COUT是为了提高BCI的性能 

 
 
 
 
 
 

CYGTS9621 
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热学性能 

 
符号  参数 测试条件 数值 单位 

RQJA VB封装的热阻 单层印刷电路板，其中铜被限制在焊接点上 177  ℃/W  

 

 
 

 

降低功率的说明 
 

设备必须在设备的最大结点温度TJ(max)以下运行。在某些峰值条件的组合下，可靠的操作可能需

要减少供应的功率或改善应用的散热特性。外壳的热阻RθJA是一个数值，概括了应用和装置通过

所有路径从接头处向环境空气散热的能力。其主要成分是印刷电路板的有效导热系数K，包括相

邻的元件和导线。从芯片通过设备外壳的辐射，RθJC，是RθJA的一个相对较小的组成部分。环境

温度、TA和空气流动是重要的外部因素，通过覆模可以减弱。 

不同的功率耗散（PD）水平的影响可以被估计。以下公式表示用于估计PD的TJ的基本关系。   

 
                                  PD=VDD x IDD    (1)  

△T=PD x RθJA   (2)  

TJ=TA + △T    (3)  

比如                          TA=25°C, VDD=12V,I DD=3.5mA, RθJA =177 ℃/W, wir bekommen 

PD=VDD x IDD =12V x 3.5mA=42mW  

△T=PD x RθJA=42mW x 177 ℃/W=7.5℃  

TJ=TA +△T=25℃+7.5℃=32.5℃ 

 

温度(°C) 温度(°C) 

最大功率耗散 功率降额曲线 
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实验结果

 
 

 
 

 
 

环境温度(°C) 环境温度(°C) 

环境温度(°C) 工作电压(V) 

环境温度(°C) 工作电压(V) 

工
作
电
流

(m
A

) 

工
作
电
流

(m
A

) 

饱
和
电
压

(m
V

) 

饱
和
电
压

(m
V

) 

工
作
点
中
心

(m
T

) 

磁
滞

(m
T

) 



 
 
 
 

 
 
 

 

Tel.:  +49 (0)8121 – 2574100 
Fax:  +49 (0)8121– 2574101 
Email: info@cy-sensors.com 
http://www.cy-sensors.com 

Markt Schwabener Str. 8 
D-85464 Finsing 
Germany 
 

ChenYang 

Technologies GmbH & Co. KG 

版本 1 

2021 年 12 月发布 

刘纪苟 博士 

 

 

模拟结果

 
 

 
 
 

典型相位移与频率的关系 

频率 fBdiff (kHz) 

频率 fBdiff (kHz) 

相
位
移

 (
°)

 

最小开关磁场与频率的关系 
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封装概览 

 
 
注释:  

 

1. 在规定的范围内，由卖方自行决定准确的外壳和电极配置。 

2. 高度不包括模具浇道毛刺。 

3. 如果没有标明公差，则该尺寸是标准的。 

 

霍尔元件 

4 管脚 VB 封装 (尺寸 mm) 


